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(3) Prufvorrichtung 

(§) Die Erfindung betrifft eine Prufvorrichtung, insbesondere 
fur einen Funktionstest oder In-Circuit-Test von elektroni- 
schen Schaltungen (Pruflingen), insbesondere bestuckten 
Leiterplatten, mit einer Vielzahl von unterschiedliche Pruf- 
spannungen beziehungsweise Prufpotentiale aufweisenden 
Prufkanalen, die mit Priifpunkten des Pruflings uber Schalt- 
einrichtungen verbindbar sind, wobei die Schalteinrichtun- 
gen (3) Mikro-Relais (5) aufweisen, deren einzelne Schaltpo- 
le (4. 10) mit den Prufkanalen (7) und deren jedem Prufkanal 
(7) zugehorige, gemeinsame Schaltpole (6, 9) uber integrier- 
te AnschluRbahnen mit im Raster angeordneten Kontakten 
(P; pads) eines Grundkontaktfelds (20) verbunden sind. 



MO 



Ml 



M2 



M3 



ML 



MS 



M62 



CO 
CD 

§ 



MO 



M1 



M2 



M3 



MS 



M62 
"63 



w 

23 



UJ 

Q 



BUNOESDRUCKEREI 05.92 208 029/121 



16/50 



DE 41 00 634 Al 



l 

Beschreibung 



<o daB direkt zu den Kontakten verlaufende elektrische 
— VeSXen ohne groBraumige ™**jf»Z Z 

dere fttr einen Funktionstest In-^U-Test m gebrtde^ Raum bedarf haben, laBt s.ch 

elektronischenSchahunge^ * die erfindungsgemaBe PrOfvorrichtung wetgta* ge- 

<tflckten Leiterplatten, mit einer Vielzahl von unter °" de Aekannten Anordnungen verkleinern. Un- 
sSSSEhT Prufspannungen bzw. Prttfpotenuale «* 8 en ^ n R ^ sind im Zuge dieser Anmeldung nu- 
wtisende Prttfkana.e. die mit Prjpunkten des Pruflmgs aufgebaute Rejais zu verstehen. Durch 

OberSchalteinrichtungenverbmdbarsind. ^ „ von aufwendig he rzuste lenden Verdrah 

Priifvorrichtungen der eingangs Art md ,o den g ^ d sowie den damlt ,« Z™en- 

bekannt. Mit ihnen konnen zurn Be.sp» e Fertigun pfeh tung ^ ^ AnschluOkorten Bt d,e 

ler und/oder Funktionsmangel von elektromschen Bau nang fi Pr afvorrichtung kostengunstig her- 

Iroppen diagnostiziert werdea Bei einem W™™™ integrierten AnschluBbahnen verlaufen 

IZ^nsteftwirddiegesamteelektromscheSch^ sK»bar. Die g duzierb r Wege , so 

beziehunssweise ein abgrenzbarer Funktionsblock ,s enUang gen an die e |ektromagnet - 

einem In-Circuit-Test ist die Funkuon dafl ^^heAnfo ^g ^ Mikro-Relajs 
bestimmter Bausteine, also Baute.le oder Baugruppen scne ve g lvanische Entkopplung; d.es fuhrt 

o™m,en Schaltung uberprufbar. Der PruOmg wird ■J-JJ^K n ^ ^ 
bei den bekannten Prfifvorrichtungen mittels Unter- zu gena Tran sistoren oder andere Halb- 

Srncf gehahea Die Kontaktierung zu semen Prufpunk- *> J^*^ habcn dem gegenuber stets den 
ien erfolgt vorzugsweise mittels Federstif ten, die in md le.tersc Steuerkreis den Hauptstromkre.s be- 

viduell entsprechend dem Prufpunktmuster des Pruf- Nacmeu wideband .m leitenden Zu- 

Kngsge.^^ ^ ^ht und im gesperrten Zustand em genngf ug, 

xible elektrische Leitungen mit der p ™™^"8 ™ „ er stromfluB erhalten bleibt 

bunden sind Jede elektrische Le.tung stell e.nen soge 25 ger * ^ $ich nochmals vernngern, worn 

nannten Priifkanal dar, uber den em PrufsignaJ zuge als Mikro . R elais-Umschalter ausgeb.l- 

?OhrtbeziehungsweiseabgenommenwerdenkamBe Jj™n. Der geracmsam e Schaltpol ernes derarugen 
denzugefuhrtenPrufsignalenkann^ M k To Relais-Umschalters ist mit 'ntsprechenden 

spannungbeziehungsweiseemPr^potenualemerViel mikto Grundkonta ktfeldes verbunden. Die von 
zahl von zur Verfugung stehender unterschiedlicher 30 Konta« a ge |i e ferten Signale werden den 

pS spannungen beziehungsweise Prufpotent,^ han- gJ^Sltpotode. Mikro-Re.ais-Umscha hers 
deln.Damitwirdesm6glic^ n J ^ mscha , ter ste.lun g WBtsich dannde 
des Prflflings individual TestgroBen ""d/oderVersor ic * eils ausg ewahlte Prufgenerator mi dem Kontakt 
eungsgrSBen zuzufuhrea Die Prufspannungen bez e- jeweus ^ a ^ ^ Schaltste i lu ngen des 

huSeise Prufpotentiale werden von Prufgenerato- 35 ^"T^SiMchalten kleiner als die Zahl der Pnif- 
JenTbildet Diese konnen beispielsweise Gle.chspan- ^ at ^ S ^ mS S0 kenne „ auch mehrere M.kro-Re- 
nung\n Wechselspannungen^och^ E&SZm mit ihrem gemeinsamen Schaltpol un- 

m "t^^^ c— — « - 

S Sweden Prufpunkt mit jedem Pruflcana I zu «g«£«5^ die auch die gesamte Periphene- 

ve binden. sind von den Schalteinnchtungen komp exe ^e Emheae ^ ^ ^ 

Schaltkonfigurationen zu realisieren. Dies fuhrt zu sehr eteKtron ^ Austausch moghch 

SoBen Baugruppen mit entsprechend ^ngrejcher « J^JJ^S, sind die Kontakte als Kontaktflachen 

Verdrahtung so daB ein hoher Kosten- und Raumbe^ ; L J^^ SW das Grundko ntaktfeld bildenden Grund- 

darf vorliegt Ein besonders kritischer Punkt ,st auch die (pads) emer aas ^ ^ 

elefctromagnetische Vertraglichkeit (EMV)^ das ; he*. JaJ« ^£l der du P rch Isolierzonen elektnsch ge- 

Se Abschirmung gegenuber elektromagnet.scher Em- ^ ^ DieS e Isolierzonen k6nnen auch als erhabe^- 

strahlung sowie unerwCnschtem Obersprechen. so J* 1 ^,. ausge bildet sein, so daB Vert.efungen 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, erne n >l«X J -rs e 8 * Grundflachen von den Kon- 

PrQfvomchtung 8 der eingangs genannten Art zu scha^ ausgeb.det wert ^ v f n 

len. die einfach aufgebaut und fun k t,onss,cher ist sowie «~ e r n K g ontaktierung deS Pruflings dienenden Fe- 

nur einen eeringen Raumbedarf hat j-Anntaktstiften eine Ausrichtung, so daB die berun- 
nU DrAufgab^wirderfindungsgema^ 

daBdieSchalteinrichtungMikro-RelaisaufweisUerw unga 

einzelne Schaltpole mit den Prufkanalen und ^deren zu ist. bevorzugten Ausfuhrungsbe.sp.el der 

jeoem PrufkanaT zugehorige, gemeinsame Schaltpole ^ a ch 'inem ^ ^ Grundplatte aus 

QbeHntegrierte AnschluBbahnen mit ,m Raster ange- Erfindung « v ^ zusamme nsetzt, die jewels an 
Sdneten Kontakten eines Grundkontaktfelds verbun^ M GjJ^^«ri«*nd«. eine Prufelektronik auf- 

den sind. Durch diese erfindungsgemafie Ausbildung festi sind> wobel mtegnerte An- 

entfa . der bei den Prufvorrichtungen des S.andes de ^SSS!Ti^ Grundplattenstreifens direkt mit 

Technik erfolgende Verdrahtungsaufwand. Dies 1st ' ch '""° a ierten AnscWuB bahnen der zugehongen Pla- 

SglSweil als Schalteinrichtungen M kro-Re^.s zurn « 2S^ rbunden sind Jedem Grundp atten- 

Bnfatz kommen. die direkt uber mtegnerte Ansch uB 65 <™J™£ ^ entspreche nde Anzahl von Kontakten 

bahnen der Platinen der Prufvornchtunt ! -gesch^en ^en.^ a ^ ^ ^ zugehonge 

SSSX— ^ Peripherieelektronikzugeordne, 
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Diese befindet sich auf der genannten Platine. Die 
elektrischen Verbindungen zwischen Grundplatten- 
streifen und Platine sind ohne Zwischenschaltung von 
Kabeln direkt ausgebildet, indem — wie bereits erwahnt 
— die integrierten Leiterbahnen der Grundplatte direkt 
mit integrierten Leiterbahnen des Grundplattenstrei- 
fens verlotet sind. Vorzugsweise werden die pads von 
Leiterbahnfeldern gebildet 

Aufgrund der extrem groBen Anzahl von pads pro 
Flacheneinheit ist der Grundplattenstreifen vorzugs- 
weise als Mehrlagen-Leiterplatte (Multilayer- Platine) 
ausgebildet Dies kann ebenfalls auch bet der die Pruf- 
elektronik aufweisenden Platine der Fall sein. 

Mdglichst kurze Leitungsverbindungen lassen sich 
erzielen, wenn die Mikro-Relais auf den Platinen ange- 
ordnet sind. 

Die Mikro-Relais konnen bevorzugt aJs SMD-Bautei- 
le (surface mounted device) ausgebildet sein. 

Zur Bereitstellung der Prufsignale sind die Platinen 
mit dem Bus einer die Prufspannungen beziehungsweise 
Priifpotentiale erzeugenden Priifgeneratorvorrichtung 
verbunden. 

Ein besonders komplexer Aufbau laBt sich erzielen, 
wenn die SchaJteinrichtung als Relaismatrix, insbeson- 
dere Mikro- Relaismatrix ausgebildet ist 

Zur Behebung von Fehlern oder Schaltungsanderun- 
gen sind Redundanz-Relais vorgesehen, die zu Repara- 
turzwecken beim Ausfall von Mikro-Relais hinzuge- 
nommen und/oder ausgeschlossen werden konnen. Auf 
diese Art und Weise lassen sich auch die bereits erwahn- 
ten Schaltungsanderungen durchfflhren. 

Die Redundanz-Relais konnen ebenfalls als Mikro- 
Relais ausgebildet sein. Verzugsweise sind sie ebenfalls 
als Mikro-Relais-Umschalter ausgefuhrt. 

Die Relais-Matrix wird bevorzugt von einem Adress- 
dekoder angesteuert. Auf diese Art und Weise laBt sich 
mit nur wenigen Signalkanalen eine Vielzahl von Mikro- 
Relais betatigen- 

Der Relais-Matrix konnen logische Schaltungen, ins- 
besondere Speicherelemente, zugeordnet sein. Insbe- 
sondere ist es moglich, eine Zustandsspeichereinrich- 
tung vorzusehen. Hierdurch laBt sich — zeitlich gestaf- 
felt — ein bestimmtes Ansteuerungsmuster erzielen, so 
daB ein zeitlich genau definiertes Prufprogramm ablau- 
fen kann. 

Um mehrere Prufsignale einem einzigen Kontakt, ins- 
besondere pad, zufuhren zu konnen, sind mehrere die- 
sem Kontakt zugeordnete Relais gleichzeitig oder zeit- 
lich versetzt zu einander ein- beziehungsweise aus- 
schaltbar. Durch Oberlagerung der einzelnen Prufsigna- 
le lassen sich dann besonders komplexe Prtifsignale dem 
Prufling zuleiten. 

Nach einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung sind mehrere Mikro-Relais in einem Relais- 
Matrix-Chip zusammengefaBt, das adressierbar von ei- 
nem Decoder eines Prufcomputers ansteuerbar ist. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB die einzelnen, das Grundkontaktfeld bildenden 
Kontaktstreifen, -segmente oder -module gegenein- 
ander abgedichtet sind. Diese Abdichtung ermdglicht es, 
Priiflinge mittels Unterdruck am Grundkontaktfeld 
wahrend der Prufung zu halten. Zwischen Grundkon- 
taktfeld und PrQfling wird also ein Vakuum beziehungs- 
weise Unterdruckraum geschaffen. Die Abdichtung 
kann von einer verpreBten Dichtung oder von vorzugs- 
weise pastoser formbarer Abdichtmasse gebildet sein. 
Die formbare Abdichtmasse ist im noch nicht ausgehar- 
teten Zustand streichfahig und kann so in die Bereiche 



zwischen die einzelnen Grundkontaktstreifen, -segmen- 
te oder -module eingebracht werden. 

Nach einer anderen Weiterbildung der Erfindung sind 
mehrere, gleichzeitig schaltende, zueinander parallel lie- 
5 gende IContakte eines oder mehrerer Mikro-Relais zur 
Bereitstellung eines entsprechend hohen Prufstromes 
vorgesehen. Durch die Vielzahl der zueinander parallel 
liegenden IContakte ist eine entsprechend groBe Strom- 
belastung mdglich, ohne daB die maximale Strombela- 

io stung der einzelnen Kontakte uberschritten wird. 

Ferner ist es moglich, daB das oder die Mikro-Relais 
auf einem Substrat angeordnet sind, das insofern me- 
chanische Bauteile tragt Gleichzeitig kann dieses Sub- 
strat jedoch auch Trager einer elektronischen Schal- 

15 tung, insbesondere einer Gatterschaltung und/oder ei- 
ner Ansteuerlogik sein, so daB ein und dasselbe Substrat 
sowohl mechanische als auch elektrische Aufgaben 
ubernimmt 

Die Zeichnungen veranschaulichen die Erfindung an- 
20 hand mehrerer Ausfuhrungsbeispiele und zwar zeigt: 

Fig. 1 einen schematischen Schaltungsauszug der 
Priifvorrichtung, 

Fig. 2 eine Variante des Schaltungsauszugs der Fig. 1, 

Fig. 3 ein Schaltungsdetail der Pnifanordnung nach 
25 einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 4 ein Schaltungsdetail der Pnifanordnung nach 
einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 

Fig. 5 ein Schaltungsdetail der Prufanordnung nach 
einem dritten Ausfuhrungsbeispiel 
30 Fig. 6 ein Schaltungsdetail der Prufanordnung nach 
einem vierten Ausfuhrungsbeispiel 

Fig. 7 ein schematisches Blockdiagramm der Priifvor- 
richtung 

Fig. 8 ein Grundplattenstreifen mit quer dazu ange- 

35 ordneter eine Priifelektronik aufweisende Platine. 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 zeigt eine Viel- 
zahl von Priifgeneratoren l,die mit einem Bus 2 verbun- 
den sind. Jeder Priifgenerator 1 steht mit einzelnen 
Schaltpolen 4 von Schalteinrichtungen 3 in Verbindung. 

40 Die Schalteinrichtungen 3 sind als Schalter von Relais, 
insbesondere Mikro-Relais 5 (nicht im einzelnen darge- 
stellt) ausgebildet Die anderen Schaltpole 6 sind als 
gemeinsame Schaltpole zu bezeichnen, da sie gemein- 
sam zu einem Kontakt P 0 fuhren. Mithin sind an die 

45 einzelnen Priifgeneratoren 1 Prufkanale 7 angeschlos- 
sen, die uber die Schalteinrichtungen 3 zu dem Kontakt 
Po fuhren. Die Priifvorrichtung weist jedoch nicht nur 
einen, sondern eine Vielzahl, je nach Ausfuhrung zum 
Beispiel zehntausende von Kontakten P 0 — P n auf, d.h., 

50 da jeder Kontakt P mit jedem Priifgenerator 1 verbind- 
bar sein soil, ist eine Anzahl von Schalteinrichtungen 3 
notwendig, die sich aus dem Produkt der Kontaktzahl 
mit der Anzahl der Priifgeneratoren 1 ergibL Dies stellt 
einen immensen Aufwand dar. 

55 Da die Funktion der Priifvorrichtung nicht das We- 
sentliche der Erfindung ist, soli hier nur verstandnishal- 
ber kurz auf die Arbeitsweise eingegangen werden. Die 
Schaltungsanordnung der Fig. 1 ermdglicht es, mindest 
eine der von den Priifgeneratoren 1 abgegebenen Priif- 

60 signale durch SchlieBen einer Schalteinrichtung 3 zum 
Kontakt Po zu leiten. Von dort wird das Prufsignal uber 
Federkontaktstifte eines Adapters zum Prufling gelei- 
tet Sofern mehrere Schalteinrichtungen 3 angesteuert 
werden — deren Schalter also geschlossen werden — 

65 lassen sich einem Kontakt auch iiberlagerte Prflfsignale 
zufuhren. Je nach Priifling ist eine Vielzahl von Kontak- 
ten P 0 — Pn vorgesehen. Insgesamt ist es insofern mog- 
lich, einem Prufling, z. B. einer bestimmten Leiterplatte, 
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ten zuzufOhren, so daB ein Fu^»«%^ r «£± "SePtaSSS wiederum lediglich einen Schaltungs- 
Circuit-Test durchgefuhrt werden kann. Uber we,tere oj ^ g 6 ^ Zuteitung der einze | nen 

Federkonuktstifte.dieebenfallszuKontaktender Pruf- «»M Schalteinrichtungen 3 zu einem 

vorrichtungfuhren.lassensichdie Ausgangssignaledes 5 ^ ^VDie Schalteinrichtungen 3 sind als Rela.s- 
Priinings abnehmen und von emer (nicht naher darge- Kontakt ^ " K weist einzelne Mikro-Re- 

IShen' Priifeinrichtung ""^P-ESSE to 5 au f DieKolkte der einze.nen Mikro-Relais 5 
laBt ericennen, ob der Prufling funkuonsfah.g ist oder ]^au^ ^ Ansteuerleitunge „ S (S0-S63) aktivie- 
Fehleraufweist , .. Die Ansteuerleitungen S fuhren zu einem Adress- 

Aufgrund des Einsatzes e.nes St.ftadapters der^e ,o J^J^ I2?der an Adressleitungen A angeschlossen ist 
Verbindung zwischen den Kontakten P und den Pruf gjg^j Adressleitungen A codierte Ansteuerung 
punkten des Pruning* hersteHt. »st em besonders em a Erne ,m > mn ^ daB die entspre chende 

ches Kontaktieren mogbch. Der Snftadapter hat led.g aes ao ^ ^ zugehonge 
lich die Aufgabe. das Prufpunktraster des Prufl.ngs rmt ^ n " eUe R r 2 n 5 g schaltet Dadurch wird das zugehorige 
dem Kontaktraster der Prufvorrichtung zu ' verbmden^ ,s MtocjRe a« p fm Ausfuhrungsbeispiel 

Dies kann besonders einfach uber F^J^fSS Ser f| 3 dem Kontakt Po) zugef uhrt 
erfolgen, das heiBt, Adapter die zur Verb.ndung [tone der ^* . ein weiteres Ausfuhrungsbe.sp.el, das 
Kabel verwenden, sondern be. i denen d.e j^nt*tsUfte D.e *.g. g 3 ^ unterscheidct , da Q 

direkt mit einem Ende gegend.e Prufpunkte des Pruf^ s.ch Lf^"" Mikro . Relais5 ein Registerspe.cher 13 
lings und mit ihren anderen Enden gegen d.e Konukte 20 »JW jjL , eder Register speicher 13 ist uber An- 
d er Prufvorrichtung treten. D.e Kontakte toPrtfwr- gSS ngen S mit dem Adressdecoder 12 verbun- 
richtung sind vorzugswe.se auf e.nem Grundkontata EJggg, fahre „ e in Datenbus D und Steuerleitun- 
feld in einem engen Raster genStzudeneinzelnenRegisterspeichern 13.Durchdas 

Sie sind insbesondere als sogenannte pads ausgeWdet gen a BU . K _ ombination an die Datenle.tungen 

Nach einer bevorzugten Ausbildungsform werden d e 25 ^|*^ b g|g uer | e it U ngen St fur die Datenubertra- 
pads von Leiterbahnflachen. msbesonde re m t quad £ tt- (Datenbus u ^ ^ 

schem oder kreisformigem GrundnB, geb.Wet D.ese gungju 6 a kann ein entsprechendes 

Leiterbahnflachen sind uber integrate AnschluBbah- ««g£^S der e ^ nzelnen Mikro-Relais erzeugt 
nen direkt mit den Schalteinrichtungen ,3 r «*™taj» Du chscha urn ^ pr0fsigna|e M ^ Kom . 

Mikro-Relais sehr nah an den Kontakten P ^eordnet ^ ~ erne Veremta g ^ ^ w h A1 . 
werden, so daB sich eine besonders kompakt aufgebaute £eme ^Ke Reduzierung der Durchschaltmog- 

und einfache Bauform erg.bt Es '™.? e ' s P ,e ^ s St und zwar auf einen Prufkanal pro IContakt P, 
lich das oder die Mikro-Rela.s unterhalb des jewels lichKeuu ^ ^ ^ ^ ^ prafsigna)e M auf den 
zugeordnetenpadunterzubringen. . , 40 Kontalct Pn eeS chaltet werden. Hierzu sind die e.nzel- 

Das Ausfuhrungsbeispiel der F.g. 2 ™tersche.det «ch A der Mikro-Relais 5 - die nicht 

von dem der F.g. 1 dadurch, daB die Schalte.nnchtun- nen Adrge.tunge ^ Ausfohrungs ^. 

gen 3 nicht durch einfache Ein- Aus-Schalter MJ»- -«Jg«J ^^versehen find - einem Adressdecoder 
Relais 5 ausgebildet sind. sondern von Mikio-RetaB JJJSohrL der an ein Bit-Register 14 angeschlossen 
UmschalterSgebildet werden. H.erzusteht der geme.n- 45 ^ugswdse handelt es sich urn ein 6 Bit-Register, 
same Schaltpol 9 jedes Mikro-Relais-Umschalte« ,8 mU .rt ^vorzug^ ^ Datenbus Q u d an 

seinem zugehorigen Kontakt P » Veibmdung £k ^den Das ^6 M Datenubertragung angeschlos- 

gemeinsamen Schaltpolen .9 H »^^" ^SSS sen WW uber den Datenbus D eine 6 B.t-Adresse 
Schaltpole 10, die je nach Stellung des Schaltstucks des sen. w.m geschrieben, so w.rd das 

Mikro P Re.ais-Umscha.ters 8 mit dem ge— n 50 (^«>^^^ 

Schaltpol 9 verbunden werden konnen. «nd an die em korre pon R ^ 5 auf den Ko ntakt P ge- 

zelnen Prufgeneratoren 1 angeschlossen. Auf d ese M entsprec 

und Weise konnen eine Vielzahl von emen , Em- tew. scna ^ e wejteres Ausfflhrungs b e isp.el, be. 

Ausschalter aufweisende M.kro-Rela.s 5 durch emen » |, u s einer Oder-Verknupfungs- 

einzigen Mikro-Relais-Umschalter 8 erseU jt werden. 55 den ^d.e An steue g ^ 
Dies vereinfacht die Gesamtschaltung der Prufvorr.ch- ™SJ, " ,| steht ober 2 x 64 Adressle.tungen 
tungnochmalserheblich. „,.».,„,„ f Ansteuerleitungen SA bzw. SB) mit e.nem ersten 

In den F.g. 3-6 soli im nachfolgenden au p unter- t™^^ bzw . ein em zweiten Adressdecoder 
schiedliche Schaltungsausbildungen e.ngegangen wer- Ad «^ ec ode Adressdecoder 16, 17 * «n 

den. , . » n M Bit Rerister l8bzw.l9zugeordn^^ 

Die von den einzelnen PrOfgenerat oren 1 kommen- B ^^ m f t W einem Date „bus D sowie Steuer lei- 
den Prufsignale M (im Ausfahrungsbe.sp.el MO- M63 und i 19 Vorzugsweise handelt es s.ch 
konnen als Prufspannungen bzw Pru potenUak ode tung«i ^ ^ fi Bit-Regt- 
Priifstrome ausgeb.ldet se.n. Mogl.ch .st z. d.e Uete oe 64-Adressdecoder 16 bzw. 17. Auf- 
rung von Gleichspannungen. Wechsekpannungen 65 ste n ' 8 d »^ ngsausb ildung der Fig. 6 ist zwar eme 
Hochfrequenzsignalen, besonderen Spannungsformen f»£™mgte Durchschaltmoglichkeiten gegeben, 

(£ D B ie S Su e f£^^^ jed0Ch kdnnCn g,eiChMitig ^ UnterSChiedl,ChCn 



DE 41 00 

7 

Prufsignale M auf den Kontakt P 0 geschaltet werden. Es 
besteht die sogenannte Moglichkeit des "Guarded -Line- 
Measurement". Wird uber den Datenbus D eine 6 Bit- 
Adresse (0~J>3) in das Datenregister geschrieben, so 
wird der korrespondierende MeBkanal (Prufsignal M) 5 
auf den Kontakt Po gelegt 

Die Fig. 7 zeigt einen Gesamtuberblick uber die er- 
findungsgemaBe Prflfvorrichtung. Die einzelnen Kon- 
takte (Po~P n ) sind in einem Grundkontaktfeld 20 zusam- 
mengefaBt Vorzugsweise weist das Grundkontaktfeld 10 
ein Flachenraster aus Kontaktflachen (pads) auf. Vor- 
zugsweise ist das Grundkontaktfeld 20 nicht einstuckig 
als Mehrlagen-Leiterplatte ausgebildet, sondern setzt 
sich aus einzelnen Mehrlagen-Leiterplattenbereichen 
zusammen, insbesondere aus Grundkontaktstreifen. 15 
Hierdurch ist es moglich, bei Ausfall oder bei Fehlern 
jeweils nur den entsprechenden Grundkontaktstreifen 
mit seiner zugehdrigen Peripherieelektronik auszutau- 
schen. Die einzelnen Kontakte P des Grundkontaktfel- 
des 20 sind an Relais-Matrizen angeschlossen. Die ein- 20 
zelnen Relais-Matrizen stehen uber einen MeBbus MB 
in Verbindung, der zu einer MeBschaltung 21 fuhrt Fer- . 
ner fuhrt ein Datenbus D, ein Adressbus A und ein 
Kontrollbus C zu entsprechenden Eingangen bzw. Aus- 
gangen der Relaismatrizen 1 1 und einem Decoder DC 25 
Bei dem Decoder DC handelt es sich um den in den 
vorherigen Ausfuhrungsbeispielen erwahnten Adress- 
decoder 12 Dieser steht iiber einen Datenbus mit einem 
Computer CP in Verbindung. 

Die Fig. 8 verdeutlicht den mechanischen Aufbau der 30 
erfindungsgemaBen Prufvorrichtung. Gezeigt ist ein 
Grundkontaktstreifen 22, der auf seiner Oberseite 23 
eine Vielzahl, in einem bestimmten Raster angeordnete 
IContaktflachen 24 (pads) aufweist Diese Kontaktfla- 
chen 24 sind als Leiterbahnabschnitte ausgebildet Vor- 35 
zugsweise besteht der Grundkontaktstreifen aus einem 
Mehrlagen-Leiterplattenstreifen (Multilayer). An seiner 
Unterseite 25 ist der Grundkontaktstreifen 22 mit einer 
Ausnehmung 26 versehen, in die eine sich quer zum 
Grundkontaktstreifen 22 erstreckende Platine 27 mit 40 
ihrem oberen Rand 28 eingesteckt und dort befestigt ist 
Gegebenenfalls sind Grundkontaktstreifen 22 und Pla- 
tine 27 miteinander verklebt Hierzu kann beispielswei- 
se ein entsprechendes Harz oder dgl. in die Ausneh- 
mung 26 eingebracht werden. Die einzelnen Leiterbah- 45 
nen des Grundkontaktstreifens 22 enden an der Unter- 
seite 25 in reihenweise angeordneten Kontaktstreifen 
29, die iiber Lotbrucken 30 mit entsprechenden Kon- 
taktstreifen 31 der Platine 27 verbunden sind Die Kon- 
traktstreifen 29, 31 werden von Leiterbahnen der ent- 50 
sprechenden Bauteile gebildet Auf der Platine 27 ist die 
Peripherieelektronik, also u. a. auch die in den Fig. 3-6 
gezeigte Elektronik angeordnet Insbesondere ist vor- 
gesehen, daB sich die den einzelnen Kontaktflachen 24 
zugeordneten Mikro-Relais 5 auf der entsprechenden 55 
Platine 27 befinden, so dafl die elektrischen Verbindun- 
gen zwischen den Mikro-Relais 5 und den Kontakten 
(Kontaktflachen 24) sehr kurz sind und von integrierten 
Leiterbahnen gebildet werden. Samtliche Mikro-Relais 
5, die den Kontaktflachen 24 (pads) eines Grundkon- 60 
taktstreifens 22 zugeordnet sind, lassen sich aufgrund 
der Mikrobauweise auf der zugehdrigen Platine 27 an- 
ordnen. Nach einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
ist es mdglich, daB die einzelnen Mikro-Relais 5 in soge- 
nannten Relais-Matrix-Chips 33 zusammengefaBt sind, 65 
d. h n jede Platine 27 weist nur ein oder wenige Relais- 
Matrix-Chips 32 auf, wobei diese Bauteile die gesamte 
Komplexibilitat der Schaltfunktionen ausuben konnen. 
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Patentanspruche 

1. Prufvorrichtung, insbesondere fur einen Funk- 
tionstest oder In-Circuit-Test von elektronischen 
Schaltungen (Priiflingen), insbesondere bestuckten 
Leiterplatten, mit einer Vielzahl von unterschiedli- 
che Prufspannungen beziehungsweise Prufpoten- 
tiale aufweisenden Priifkanalen, die mit Prufpunk- 
ten des Pruflings uber Schalteinrichtungen verbind- 
bar sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalt- 
einrichtungen (3) Mikro-Relais (5) aufweisen, deren 
einzelne Schaltpole (4, 10) mit den Priifkanalen (7) 
und deren jedem Prufkanal (7) zugehdrige, gemein- 
same Schaltpole (6, 9) uber integrierte AnschluB- 
bahnen mit im Raster angeordneten Kontakten (P; 
pads) eines Grundkontaktfelds (20) verbunden sind. 

2. Prufvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Mikro-Relais (5) als Mikro- 
Relais-Umschalter (8) ausgebildet sind. 

3. Prufvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet daB fur eine 
Verbindung der Priifpunkte mit den Kontakten (P) 
ein Stift-Adapter, insbesondere Federstift- Adapter, 
zwischen dem Grundkontaktfeld (20), insbesondere 
einer Grundplatte, und dem Prufling angeordnet 
ist 

4. Prufvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sich das 
Grundkontaktfeld (20) aus Grundkontaktstreifen 
(22), -segmenten oder -modulen zusammensetzt 

5. Prufvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kon- 
takte (P) als Kontaktflachen (24; pads) eine das 
Grundkontaktfeld (20) bildenden Grundplatte aus- 
gebildet sind. 

6. Prufvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB sich die 
Grundplatte aus Grundplattenstreifen zusammen- 
setzt die jeweils an quer zu diesen verlaufenden, 
eine Prufelektronik aufweisende Platinen (27) befe- 
stigt sind, wobei integrierte AnschluBbahnen jedes 
Grundplattenstreifens direkt mit integrierten An- 
schluBbahnen der zugehdrigen Platinen (27) elek- 
trisch verbunden sind 

7. Prufvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Grundplatte bzw. die Grundplattenstreifen und die 
Platinen (27) als Mehrlagen-Leiterplatten (Multi- 
layer) ausgebildet sind. 

8. Prufvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mi- 
kro-Relais (5) auf den Platinen (27) angeordnet 

9. Prufvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mi- 
kro-Relais (5) als SMD-Bauteile (surface mounted 
device) ausgebildet sind. 

10. Prufvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Platinen (27) mit dem Bus einer die PrQfspannun- 
gen beziehungsweise die PrOfpotentiale erzeugen- 
den Prufgeneratorvorrichtung verbunden sind. 

11. Prufvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Schalteinrichtungen (3) als Relaismatrix (11), insbe- 
sondere Mikro-Relaismatrix, ausgebildet sind. 

12. Prufvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, gekennzeichnet durch Redundanz- 
Relais, die zu Reparaturzwecken beim Ausfall von 
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Mikro-Relais (5) oder Schaltungsanderungen hin- 
zugenommen und/oder ausgeschlossen werden. 
13. Prufvorrichtung nach einem der vorhergenen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Redundanz-Relais als Mikro-Relais (5), insbesonde- 5 
re als Mikro-Reiais-Umschalter (8). ausgebildet 

14 d prufvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Relais-Matrix (11) von einem Adressdecoder (12, to 
16,17)ansteuerbarist 

15. Prufvorrichtung nach einem der vorhergenen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Relais-Matrix (11) logische Schaltungen, insbeson- 
dere Speicherelemente (Registerspeicher 13), zuge- is 

ordnetsind. , 

16 Prufvorrichtung nach einem der vornergenen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB je- 
dem Relais der Relais-Matrix (11) eine Zustandss- 
peicher-Einrichtungzugeordnetist 20 

17 Prufvorrichtung nach einem der vorhergenen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet^ daB men- 
rere, einem Kontakt (P) zugeordnete Relais (Mi- 
kro-Relais 5) gieichzeitig oder zeitlich versetzt zu- 
einanderein-bzw.ausschaltbarsincl 25 

18 Prufvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
einzelnen, das Grundkontaktfeld (20) bildenden 
Grundkontaktstreifen (22), -segmente oder -modu- 
le gegeneinander abgedichtet sind. 30 

19 Prufvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abdichtung von einer ^ ver- 
preBten Dichtung oder von formbarer Abdicnt- 
masse gebildet ist 

20 Prufvorrichtung nach einem der vorhergehen- 35 
den Anspruche, gekennzeichnet durch mehrere, 
gieichzeitig schaltende, zueinander parallel liegen- 
de Kontakte eines oder mehrere Mikro-Relais (5) 
zur Bereitstellung eines entsprechend hohen Prut- 

40 

stroms. . 

21 Prufvorrichtung nach einem der vorhergenen- 
den Anspruche, gekennzeichnet durch ein das oder 
die Mikro-Relais (5) aufnehmendes Substrat, das 
ebenfalls Trager einer elektronischen Schaltung, 
insbesondere einer Gatterschaltung und/oder einer 45 
Ansteuerlogikjst 

Hier zu 8 Seite(n) Zeichnungen 
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